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1.1 승인원 이력 LIST 

승인원 이력 LIST 

NO REV 한빛전자 
개정 전 REV 

(날짜) 

개정 후 REV 

(날짜) 
상세개정 및 변경 내용 수량 

요청 

부서 

진행 

단계 

1 00   2011-07-26 승인용 30EA 개발  

2         

3         

4         

5         

6         

7         

8         

9         

10         
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2.1전기적 요구 사항 

2.1.1 Set 전기적 사양(정재파비 포함) 

안테나는 전기적 사양에 명시되어 있는 정재파비 요구 사항을 만족해야 한다. 

 

- SET 거치 상태 

Electrical Spec. 

주파수 

(Frequency Range) 

WiFi 

2400MHz 2440MHz 2485MHz 

정재파(V.S.W.R) 3.0 이하 3.0 이하 3.0 이하 

이득 (Peak GAIN) 

E2-Plane 기준 
1.0dBi 이상 0.0dBi 이상 -0.5dBi 이상 

이득 (Average 

GAIN) 

H-Plane 기준 

-6.5dBi 이상 -7.0dBi 이상 -6.0dBi 이상 

공칭 임피던스  50 ohms 

편파  수직 

복사 패턴 OMNI DIRECTIONAL 

최대 입력 전력  2 Watts 
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- SET 거치 상태 

 

구     분 
WiFi 

2400MHz 2440MHz 2485MHz 

정재파비(V.S.W.R) 3.0 이하 3.0 이하 3.0 이하 

     

- 전기적 특성 VSWR  
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2.1.2 복사 패턴 

이 안테나의 복사 패턴은 H-Plane에서 무지향성 특성을 갖는다. 

2.1.3 안테나 이득 

안테나의 이득은 WiFi 대역의 STANDARD HORN 안테나를 이용하여 Calibration 한 후,  

E2-Plane에서 측정한 Peak Gain 값으로서 단위는[dBi]이며, 아래의 사양을 만족하여야 한다. 

 

- Set 거치 상태 

주파수       
  (Frequency Range) 

WiFi 

2400MHz 2440MHz 2485MHz 

이득 (Peak GAIN) 

E2-Plane 기준 
1.0dBi 이상 0.0dBi 이상 -0.5dBi 이상 

이득 (Average GAIN) 

H-Plane 기준 
-6.5dBi 이상 -7.0dBi 이상 -6.0dBi 이상 

 

 



안테나 규격서 
문서번호 KRS-AA-0047 

REV. 
가람 솔루션 00 

DATE 2011-07-26 한빛전자  

MODEL MR50001WF TYPE External Ant PAGE PAGE 6 

 

KRS-A-021(Rev.00)                                                      ㈜ 가람 솔루션 

 

- GAIN  

 

 

 

 

RF1
사각형
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2.2 시험 조건 

 

2.2.1 시험 환경 조건 

 

 전기, 기구적 및 환경시험은 표준상태를 기준으로 전처리를 한 후 시험한다. 

   표준상태란 온도 15℃ ~ 25℃와 상대습도 25％ ~ 80％, 기압 86 ~ 106kPa를 의미하며,  

   전처리의 목적은 시험 전 이력의 영향을 제거하거나 또는 부분적으로 중화하거나 하는  

   목적으로 시험품을 처리한다. 이것은 시험방법의 최초의 과정을 의미하며, 시험품의  

   특성을 측정 및 시험 전에 안정상태로 하기 위함을 목적으로 한다.  

   (표준상태 기준: 20℃ , 대기압) 

     기구적 시험은 전처리 과정을 1시간으로 한다. 

     환경 시험 후 기구적 시험은 전처리 과정을 2시간으로 한다. 

     단, 전처리 과정 진행 후 시험 전 이력이 있을 시 전처리 과정을 연장한다. 

. 

 

2.2.2 시험 장비 
 

 이 안테나의 시험을 위해 아래의 장비가 필요하다. 

 안테나의 정재파비 및 임피던스 측정을 위한 Network Analyzer. 

     송신 안테나를 상.하 이동시키는 상.하 이송부와 수신 안테나를 회전 시키는 

       Positioner, 이를 제어하는 Controller. 

     WiFi 대역에서 사용하는 STANDARD HORN 안테나. 

 케이블, 콘넥터 및 측정 장비가 구비된 전파 무반사실. 

     치수 측정을 위한 디지탈 버니어캘리퍼스. 

     환경 시험을 하기 위한 온도 챔버. 

     진동 시험기. 

     염수 분무 시험기. 

. 
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3. 기구사항 

3.1 재질 증명서 

NO 부품명 원소재명 수량 
원소재 

업체 

가공 

업체 
비고 

1 PCB 

원판 

(DS-7402) 
1 DOOSAN 써키트라인  

PSR Ink 

(DPR700BLACK) 
1 DOZENTECH 써키트라인  

Marking Ink 

(DPR700WHITE) 
1 DOZENTECH 써키트라인  

OSP 1 INSOL 써키트라인  

2 Cable 

CABLE 

(FCM SH H1372 

BLACK) 

1 SHINDIN ECT  

3 JOINT-1 
POLYMER 

(KN126) 
1 KOLON PLASTIC 가람솔루션  

4 JOINT-2 
POLYMER 

(KN126) 
1 KOLON PLASTIC 가람솔루션  

5 COVER 
KEYFLEX 

(BT1040D-NP) 
1 LG 화학 가람솔루션  

6 BOND LOCTITE401 1 HENKEL 가람솔루션  

7       

8       

9       

10       
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3.2 기구적 요구사항 

3.2.1 기구 도면 
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3.2.2 포장 사양 및 도면 

품 명 수 량 비 고 

POLY BAG 1/200 EA  

CARTON BOX 800 PCS  

  

POLY BAG

(100 EA)

INNER BOX

(4 EA)

CARTON BOX
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3.2.3 비틀림 시험 

안테나를 시험 장비에 조립한 후 시계 방향으로 밑 단에서 위쪽 L인 지점에서 T의       

힘으로 가하여 비틀림 시험을 한다. 시험 후 외관상 결함이 없어야 하며, 기구적으로 

결합되어 있어야 한다. 안테나는 시험 후 전기적 요구 사항을 만족해야 한다. 

 

 

3.2.4 인장 시험 

안테나를 시험 장비에 조립 후 F(kg/f)의 지정된 힘을 시간(s)동안 가한다. 시험 후 외관상 

결함이 없어야 하며,상대기구물과 조인트가 기구적으로 결합되어 있어야 한다.  

안테나는 시험 후 전기적 요구 사항을 만족해야 한다 

 

T ( Kg/f ) 3 

L  ( mm ) 2/3 

비      고 - 

 

 

F ( kg/f ) 7 

시 간( s ) 30 

비     고 - 
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3.2.5 낙하 시험 

안테나를 시험 지정된 무게 W(g) DUMMY에 조립 후 L(Cm)의 지정된 높이에서 나무판 표면에 

ANTENNA 방향으로 1회 자유낙하 시킨다. 

시험 후 안테나는 외관상 결함이 없어야 하며 전기적 SPEC을 만족해야 한다.  

 

3.2.6 BENDING 시험 

안테나의 BENDING력은 지정된 F (Kgf) 이상의 힘을 가져야 한다. 

W ( g ) SET 중량 

L( Cm ) 100 

비     고 - 

 

90
°±

2.
0°

Force Measure
Position

 

W ( kgf ) 0.5 

비     고 - 
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3.2.7 외관 검사 

검사내용 검사(판정)기준 측정도구/방법 검사방식 기록 

흑점 

백점 

이물질 

직경이 0.35mm 이하, 

(동일면상에 3점 이하) 

흠집,이물 기준게이지 

 (or 한도견본)와  

비교 검사 

G-11 

AQL-0.65 
검사성적서 

※검사 환경: 400 ±50 Lux이상의 조도에서 대상물과 40cm 떨어져 육안검사. 

※동일면상: 제품 고정시 육안으로 보이는 면 
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4. 품질사항 

4.1 품질 요구사항 

4.1.1 치수 DATA 

1 2 3 4 5 6 7

101.21±0.20 65.00±3.00 13.46±0.20 11.20±0.20 76.40±0.20 Φ6.50±0.20 Φ9.20±0.20

101.09 64.85 13.54 11.18 76.42 6.52 9.18 OK 합격

101.13 65.19 13.52 11.16 76.41 6.48 9.22 OK 합격

101.08 64.79 13.49 11.21 76.48 6.53 9.19 OK 합격

101.19 65.02 13.56 11.15 76.41 6.49 9.17 OK 합격

101.08 64.93 13.52 11.13 76.52 6.51 9.19 OK 합격

101.07 64.96 13.58 11.18 76.51 6.46 9.22 OK 합격

101.11 65.02 13.51 11.17 76.53 6.49 9.18 OK 합격

101.07 65.07 13.56 11.12 76.52 6.52 9.19 OK 합격

101.11 64.99 13.52 11.16 76.49 6.47 9.23 OK 합격

101.06 65.02 13.55 11.18 76.51 6.52 9.17 OK 합격

101.19 65.19 13.58 11.21 76.53 6.53 9.23

101.06 64.79 13.49 11.12 76.41 6.46 9.17

101.10 64.98 13.54 11.16 76.48 6.50 9.19

0.04 0.11 0.03 0.03 0.05 0.02 0.02

CTQ Dimension

Dimension (단위 : mm)

치수측정 Data

외관 판정No.

Spec

치수측정 data

Avg

StDev

X5

X6

X7

Max

X4

X8

X1

Min

X9

X2

X3

X10

101.21±0.2

13.46±0.2 11.2±0.2 76.4±0.2

65±3.0 12

3 4 5

6 7
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4.1.2 제조 공정도 
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4.1.3 열 충격 시험 

안테나를 챔버에 놓는다. 온도를 다음과 같이 순환시킨다. 온도를 5분 동안 -40℃로        

감소시키고 45분 동안 -40℃로 유지시키고, 5분 동안 +85℃로 증가시킨 다음 45분 동안 

+85℃로 유지시킨다. 이 과정을 27회 반복하고 +25℃에서 끝낸다. 1시간 동안 +25℃를 

유지 후, 안테나를 꺼내어 VSWR을 측정한다. 외관상 결함이 발생해서는 안되고, 시험 후 

측정하는 동안 전기적 요구 사항을 만족해야 한다. 

 

4.1.4 고습 저장 시험 

안테나를 챔버에 놓는다. 온도/습도를 2시간 동안 +60℃/95%로 증가시키고, 48시간 동안 

유지시키고, 2시간 동안 +25℃/ 0%로 감소시키고, 1시간 동안 +25℃/ 0%를 유지 후,  

안테나를 꺼내어 VSWR을 측정한다. 외관상 결함이 발생해서는 안되고, 측정하는 동안  

전기적 요구 사항을 만족해야 한다. 
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4.1.5 고온 저장 시험 

안테나를 챔버에 놓는다. 온도를 2시간 동안 +85℃로 증가시키고, 48시간 동안 +85℃로 

유지시킨, 다음 2시간 동안 25℃로 감소시키고, 1시간 동안 25℃를 유지 후, 안테나를  

꺼내어 VSWR을 측정한다. 외관상 결함이 발생해서는 안되고, 시험 후 측정하는 동안  

전기적 요구사항을 만족해야 한다. 

 

4.1.6 저온 저장 시험  

안테나를 챔버에 놓는다. 온도를 2시간 동안 -40℃로 감소시키고, 48시간 동안 -40℃로 

유지시킨 다음 2시간 동안 25℃로 증가시키고, 1시간 동안 25℃를 유지 후, 안테나를  

꺼내어 VSWR을 측정한다. 외관상 결함이 발생해서는 안되고, 시험 후 측정하는 동안  

전기적 요구사항을 만족해야 한다. 

 

4.1.7 염수 분무 시험(CORROSION) 

안테나를 35℃에서 Sodium 5% 수용액으로 포화된 대기에 48시간 동안 방치한다.   

시험 후에 기구적 손상이 없어야 하며, 전기적으로 만족해야 한다.      

시험은 IEC 68-2-11의 규격을 만족해야 한다 
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4.1.6 ROHS 문서 

▶ PCB 원판 [ DS-7402 ] 
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▶ PSR  [ DPR-700 BLACK ] 
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▶ Marking Ink  [ DPR-700 WHITE ] 
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▶ OSP  [INOS-G] 
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▶ CABLE  [FCM SH H1372 BLACK] 
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▶ JOINT [KN126] 
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▶ COVER [BT1040D-NP] 

 

 

 

 



안테나 규격서 
문서번호 KRS-AA-0047 

REV. 
가람 솔루션 00 

DATE 2011-07-26 한빛전자  

MODEL MR50001WF TYPE External Ant PAGE PAGE 50 

 

KRS-A-021(Rev.00)                                                      ㈜ 가람 솔루션 

 

 

 

 

 

 

 



안테나 규격서 
문서번호 KRS-AA-0047 

REV. 
가람 솔루션 00 

DATE 2011-07-26 한빛전자  

MODEL MR50001WF TYPE External Ant PAGE PAGE 51 

 

KRS-A-021(Rev.00)                                                      ㈜ 가람 솔루션 

 

 

 

 

 

 

 



안테나 규격서 
문서번호 KRS-AA-0047 

REV. 
가람 솔루션 00 

DATE 2011-07-26 한빛전자  

MODEL MR50001WF TYPE External Ant PAGE PAGE 52 

 

KRS-A-021(Rev.00)                                                      ㈜ 가람 솔루션 

 

 

 

 

 

 



안테나 규격서 
문서번호 KRS-AA-0047 

REV. 
가람 솔루션 00 

DATE 2011-07-26 한빛전자  

MODEL MR50001WF TYPE External Ant PAGE PAGE 53 

 

KRS-A-021(Rev.00)                                                      ㈜ 가람 솔루션 

 

▶ BOND [LOCTITE 401] 
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4.2.1 유해물질 성분 분석표 

 

협력업체명 : 가람솔루션

책  임  자 : 이윤석

Cd Pb Hg Cr6+ PBBs PBDEs

PCB
(PCB 원판)

N.D N.D N.D N.D N.D N.D INTERTEK

PCB
(PSR INK)

N.D N.D N.D N.D N.D N.D SGS

PCB
(MARKING INK)

N.D N.D N.D N.D N.D N.D SGS

PCB
(OSP)

N.D N.D N.D N.D N.D N.D SGS

CABLE N.D N.D N.D N.D N.D N.D SGS

JOINT-1 N.D N.D N.D N.D N.D N.D INTERTEK

JOINT-2 N.D N.D N.D N.D N.D N.D INTERTEK

COVER N.D N.D N.D N.D N.D N.D SGS

BOND N.D N.D N.D N.D N.D N.D SGS

 ※ 공인기관 성적서 첨부

MR50001WF ANTENNA KRS-COMBO-WA

유해물질 성분 분석표

MODEL 부품 P/NO
부품

소재별 구분

유해 물질 분석표
공인 시험
기관명
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